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Streszczenie

Gleba jest elementem srodowiska geograficznego, ktéry z punktu widzenia ekologicznego i paleo-
geograficznego uwazany jest za jego zwierciadto, w ktérym odbija si¢ zaréwno historia rozwoju
krajobrazu danego regionu, jak i efekty wspodtczesnych procesow srodowiskotworczych i antropo-
genicznych. Wsréd komponentéw srodowiska przyrodniczego odgrywa ona szczegolna role, bedac
bardzo aktywnym i kreatywnym jego elementem. Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie
gleby jako potencjalnego narzedzia regionalizacji fizycznogeograficznej. Omowione zostaly w nim
zarowno specyficzne cechy pokrywy glebowej jako podstawy wydzielenia regiondéw, jak réwniez
kryteria regionalizacji samej mozaiki gleb opartej na przestrzennej zmiennosci jej wlasciwosci
i charakterystyk.

Abstract

Soil is an element of the geographical environment, which from an ecological and palaeogeographical point
of view is considered as its mirror, which reflects both the history of landscape development in a given region
and the effects of contemporary environmental and anthropogenic processes. Among the components of the
natural environment, it plays a special role, being a very active and creative element of it. The purpose of the
paper is to present soil as a potential tool for physical geographic regionalization. It discusses both the specific
features of the soil cover as the basis for the separation of regions, as well as the criteria for regionalization
of the soil mosaic itself based on the spatial variability of its properties and characteristics.
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WSTEP

Gleba jest elementem srodowiska geograficznego, ktory z punktu widzenia eko-
logicznego i paleogeograficznego uwazany jest za jego zwierciadto, w ktérym odbi-
ja sie zarowno historia rozwoju krajobrazu danego regionu, jak i efekty wspotcze-
snych proceséw srodowiskotworczych i antropogenicznych. W jej wiasciwosciach
morfo-litogenicznych, fizycznych i chemicznych oraz strukturze przestrzennej
zapisana jest specyfika fizycznogeograficzna regionu, mdwiaca o jego spdjnosci
wewnetrznej a zarazem odrebnosci. Interakcyjne zaleznosci pomiedzy gleba a in-
nymi komponentami srodowiska sprawiaja, ze w charakterystykach tych zawarta
jest wypadkowa wszystkich procesow i zdarzen jakie mialy miejsce w danym kra-
jobrazie. Mozna odczyta¢ uwarunkowania klimatyczne jakie wystepowaty i wyste-
puja w danym regionie oraz pokrycie szaty roslinnej, uwarunkowania litologiczne
i geomorfologiczne, uwarunkowania wodne, stan sanitarny srodowiska, stopien
antropopresji, jak i zapis niektdrych zjawisk ekstremalnych.

Pokrywa glebowa jest mozaika zréznicowanych genetycznie pedondw, ktorych
wystepowanie ma charakter strefowy (gleby zonalne), niestrefowy (gleby azonal-
ne), pozastrefowe (gleby ekstrazonalne), Srédstrefowy (gleby intrazonalne). Ich
wzajemny ukltad, uwarunkowany dodatkowo wiekiem gleby oraz jej morfologicz-
nymi, fizycznymi i chemicznymi wlasciwo$ciami, stanowi swoistq przestrzenna
strukture. Mozna ja analizowac na réznych poziomach organizacji, od skali miej-
scowej (lokalnej) do skali globalnej i zawsze pozwoli ona na uzyskanie podobnych,
jednorodnych grup pedonow.

Celem niniejszego rozdzialu jest przedstawienie gleby jako komponentu
srodowiska mozliwego do zastosowania dla potrzeb regionalizagji fizycznogeogra-
ficznej. Omdwione zostang w nim zarowno specyficzne cechy pokrywy glebowej
jako podstawy wydzielania regionow, jak roéwniez kryteria regionalizacji samej
mozaiki gleb opartej na przestrzennej zmiennosci jej wlasciwosci i charakterystyk.

GLEBA W SYSTEMIE SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO

Usytuowanie gleby w systemie srodowiska geograficznego sprawia, Ze jest ona
ksztattowana praktycznie przez wszystkie pozostate elementy systemu przyrodni-
czego i znaczng czes¢ systemu antropogenicznego (ryc. 1). Mozna zatem stwierdzic,
ze wérdd komponentéw srodowiska przyrodniczego odgrywa ona szczegolna role,
bedac bardzo aktywnym i kreatywnym jego elementem. Otwartos¢ podsystemu
glebowego, jego powiazanie przyczynowo-skutkowe z innymi komponentami
srodowiska i wynikajaca z tego wielofunkcyjnos¢ pokrywy glebowej w srodowisku
przyrodniczym znajduje swoje miejsce w formule:

S=f(cl+o+r+p+ w+.... +an)t.a,

definiujacej glebe jako cialo przyrodnicze (S), ktérego geneza i wlasciwosci sa
funkcja (f) uwarunkowan klimatycznych (cl), biotycznych (o), geomorfologicznych
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(r), litologicznych (p), wodnych (w) i antropogenicznych (an) przebiegajacych
w okreslonym czasie (t) i przestrzeni (a). Zaproponowany przez H. Jenny w roku
1941 zapis matematyczny tych zaleznosci (S =f (cl + o + r + p + t...) podlega zatem
ciggtemu uzupetianiu i uszczegétawianiu (Jenny, 1983; Buol, i in., 1989; Robertson
iin., 1999; Degorski, 2004), szczegdlnie w kontekscie oddziatywania czlowieka na
przebieg proceséow glebowych (Degdrski, 2005).
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Ryc. 1. Interakcyjne powigzania pomiedzy gleba a inhymi elementami
$rodowiska geograficznego.

Fig. 1. Interrelations between soil and other elements of the geographical environment.

Gleba indykatorem innych elementéw srodowiska

Wspotzaleznosci pomiedzy wiasciwosciami pokrywy glebowej a wlasciwo-
$ciami innych elementéw Srodowiska fizycznogeograficznego nawiazuja réwniez
do ich przestrzennego zréznicowania. Uwarunkowania klimatyczne determinujace
stosunki higrotermiczne i oddziatujace na destrukcje materialu litologicznego,
ksztaltuja jednoczesnie rozwdj substratu glebowego, ktory wespdt z roslinnoscia
i Swiatem zwierzecym ukierunkowuje proces pedogeniczny. Dlatego tez wiasciwo-
Sci gleby charakteryzujq nie tylko ja sama, ale rowniez okreslaja uwarunkowania
srodowiskowe w jakich ona powstawata i wspoétczesnie funkcjonuje. MozZna zatem
stwierdzi¢, ze mozaikowos$¢ pokrywy glebowej w krajobrazie doskonale mozna
wykorzystywa¢ w wyznaczaniu regiondw fizycznogeograficznych roznej rangi, od
skali lokalnej (mikroregionow) do skali kontynentalnej (megaregionow).

Na wspotzaleznosci pomiedzy wystepowaniem okreslonych typéw gleb w kra-
jobrazie a jednostkami taksonomicznymi innych komponentéw srodowiska zwra-
cano uwage w zarowno w krajowej, jak i zagranicznej literaturze przedmiotu
(Wieder i in., 1985; Bednarek, Pokojska, 1996; French i in., 1998; Robertson i in.,
1999; Degorski, 2005). Najsilniejsze zwiazki w systemie srodowiska przyrodniczego
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stwierdzono jednak pomiedzy gleba a roslinnoscia (Degorski, 1991; Matuszkiewicz,
1999). Poréownanie przestrzennego zréznicowania w wystepowaniu jednostek syn-
taksonomicznych w randze klasy reprezentujacych eutroficzne i mezotroficzne lasy
lisciaste (grady, dabrowy, buczyny) lub bory szpilkowe i jednostek glebowych
w randze klasy (brunatnoziemne, bielicoziemne), wykazuje na obszarze Polski
duza zgodnos¢ (tab. 1).

Tab. 1. Udziat powierzchniowy gléwnych typéw roslinnosci (wg mapy roslinnosci
W. Matuszkiewicza, 1984) i typoéw gleby (wg danych R. Bednarek, Z. Prusinkiewicza, 1980)
w Polsce

Tab. 1. Surface share of the main vegetation types (according to the vegetation map of
W. Matuszkiewicz 1984) and soil types (according to R. Bednarek, Z. Prusinkiewicz 1980) in Poland

Roslinno$¢ % | Gleba* %
Vegetation Soil

Querco-Fagetea 58,1 | brunatnoziemne 51,5
Vaccinio-Picetea 25,3 | bielicoziemne 25,0
Roslinnos¢ legowa, bagienna 10,9 | hydrogeniczne 12,8
Inne zbiorowiska 5,7 | Inne gleby 10,7

*klasyfikacja gleb wedtug Systematyki Gleb Polski (1989).
*s0il classification according to Systematics of Soils in Poland (1989).
Zrédto/Source: Matuszkiewicz (1999)

Mozaikowos¢ pokrywy glebowej, jak juz zaznaczono, jest doskonatym indykatorem
immanentnych cech $rodowiska, charakteryzujacych przestrzenne zréznicowanie
innych elementow systemu przyrodniczego. Znajac genetyczny typ gleby mozemy
okresli¢ panujace w danym obszarze warunki geomorfologiczne, litologiczne, wod-
ne, siedliskowe, typ potencjalnej rodlinnosci oraz charakterystyki pokrycia terenu,
czy tez uzytkowania ziemi. Poprzez tak szerokie spektrum cech, mozemy okresli¢
wieloelementowe charakterystyki regionow, ktdre pozwalaja na delimitacje jedno-
stek przestrzennych, w miare jednorodnych wewnetrznie, a rozniacych si¢ pomie-
dzy soba, co moze stanowi¢ podstawe wydzielania regiondéw fizycznogeograficz-
nych. Czesto sa one komplementarne z tozsamoscig kulturowa danego obszaru.
Przykladowo, w dolinach duzych rzek, wystepowanie mad zwigzane bylo w wielu
miejscach z osadnictwem olenderskim, a gleb brunatnoziemnych z rozproszonym
osadnictwem polskim, co determinowato tez sposéb uzytkowania ziemi, pokrycie
ternu lub fizjonomie krajobrazu.

W tabeli 2 przedstawiono charakterystyki komponentéw srodowiska oraz spo-
sobow uzytkowania powiazanych z wystepowaniem okreslonego jednostki glebo-
wej w randze rzedu.
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Tab. 2. Powigzania pomiedzy charakterystykami srodowiska a jednostkami glebowymi

w randze rzedu

Tab. 2. Relations between environmental characteristics and soil units in order of magnitude

Charakterystyki Gleby
srodowiska Soils
Environmental bielicoziemne rdzawoziemne | brunatnoziemne aluwialne
features podzolic earths rusty soils brown earths alluvial soils
Morfologia formy eoliczne sandr wysoczyzna terasa
morenowa zalewowa
Litologia piasek piasek glina bazalna aluwia rzeczne
przeksztatcony glacjofluwialny
eolicznie
Siedlisko borowe borowe, gradowe, fegowe
ubogiego gradu buczynowe,
dabrowowe
Roslinnos¢ bor suchy/bor bor, grad typowy, feg
potengjalna bér mieszany, grad zyzny,
ubogi grad buczyna,
dabrowa
Swietlista
Uzytkowanie las, nieuzytki, las, grunty orne las, grunty orne | las,
ziemi grunty orne Iaka
Pokrycie terenu | las (iglasty), pola | las (iglasty, las (liSciasty), las (liSciasty),
(zyto, ziemniaki) | mieszany), pola pola (pszenica, Iaka (tegowa)
(zyto, ziemniaki) | buraki cukrowe)
Rezim amfiperkolatywny | endoperkolatywny | periperkolatywny | amfiperkolatywny
wodny

Dodatkowo gleba jest lepszym narzedziem oceny wlasciwosci srodowiska od
innych elementéw, w tym roslinnosci, poniewaz zapis wszystkich artefaktéw jest
w niej przechowywany przez dlugi okres czasu. Dotyczy to szczegdlnie efektéw
dziatalnosci cztowieka, ktére prowadza do zaburzen w prawidlowym funkcjono-
waniu systemu srodowiska i reakgji innych elementéw na te zaburzenia. Przykta-
dem moga wkiadki rumoszu antropogenicznego w glebie, ktory zmienia catkowicie
sktad chemiczny substratu, a tym samym skladu gatunkowego roslinnosci, ktora
wskazywataby na zyzne siedliska weglanowe, a w rzeczywistosci sg to ubogie sie-
dliska wyksztatcone z ubogich skat (ryc. 2).

Podobnie, zaburzenie zgodnos$ci troficznosci gleby z szata roslinna wystepuje
w nastepstwie powstatych i pozostalych w profilach pozioméw ptuznych, jako efekt
uzytkowania rolniczego. Ta dywergencja pomiedzy zyznosScia gleby a rzeczywista
roslinnoscia moze charakteryzowac si¢ przeciwstawnymi wektorami. W glebach
ubogich wzbogacenie poziomu pluznego nawozami powoduje wkraczanie na nie
gatunkow roslin potencjalnie wymagajacych lepszych warunkow troficznych niz
wynikatoby to z typu gleby, a w glebach zyznych zakwaszenie ich nawozami che-
micznymi powoduje wkraczanie gatunkow roslin acidofilnych. Okre$lanie zatem
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warunkow litologiczno-glebowych poprzez aktualne pokrycie roslinne i kreowanie
podzialow na jednostki regionalne daje w takich obszarach zafatszowany obraz.

Wykorzystywanie gleb jako narzedzia do okreslania cech charakterystycznych
obszaru pozwala czasami rowniez na diagnoze rozwoju danego terenu poprzez
okreslenie uwarunkowan funkcjonowania paleosrodowisk, jakie wystepowaty
w sekwengjach czasu geologicznego i historycznego w danym regionie. Stuza do
tego gleby lub poziomy kopalne w profilach, ktore w polskich warunkach zachowa-
ty sie od trzeciorzedu (Bednarek, Pokojska, 1996; Manikowska, 1996, 1998, 1999).
Poznanie funkcjonowania systemu srodowiska przyrodniczego w warunkach
paleokrajobrazow wnosi do prac
nad regionalizacja wartos¢ dodana
w postaci zdiagnozowanych podob-
nych lub réznych kierunkéw rozwo-
ju srodowiska pomiedzy wydziela-
nymi obszarami.

Ryc. 2. Wkiadki antropogeniczne
w profilu gleby brunatnej w dolinie
Renu (oznaczenia poziomdéw genetycz-
nych wedlug klasyfikacji niemieckiej
EUROSOIL 2004).

Ryc. 2. Anthropogenic inserts in the brown
soil profile located in the Rhine Valley (de-
termination of genetic horizons according to
the German Soil Classification presented
during EUROSOIL 2004).

Pokrywa glebowa jako przedmiot regionalizacji

Wspdtczesne stadium rozwoju nauki charakteryzuje si¢ dwoma, na pozor
sprzecznymi kierunkami jej ewolucji. Z jednej strony widoczny jest wyrazny trend
badan interdyscyplinarnych, ukierunkowanych na kreowanie syntez naukowych,
z drugiej za$ strony nastepuje bardzo silny rozwdj wysoko wyspecjalizowanych
dziedzin wiedzy pod wzgledem warsztatu badawczego. W stwierdzenie to wpisuja
si¢ rOwniez badania gleb jako narzedzie regionalizacji. Z jednej strony gleba jest
wskaznikiem wielu innych komponentéw srodowiska, co wymusza szeroka inter-
dyscyplinarng wiedze o systemie geograficznym, z drugiej zas sama coraz czesciej
staje si¢ przedmiotem regionalizacji w réznych skalach przestrzennych, od skali
globalnej (Gltazowska, 1981) poprzez ponadregionalna (Soil Atlas of Europe, 2005),
regionalna (Bednarek, Prusinkiewicz, 1980) do lokalnej (Bialousz, Preuss, 1997).

Regionalizacje te moga mie¢ rowniez r6zna podmiotowos¢, czyli przedmiotem
analizy moze by¢ cata pokrywa glebowa, jak i poszczegolne typy gleb.
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Przyktadem tej ostatniej procedury badawczej jest regionalizacja gleb bielicoziem-
nych i rdzawoziemnych w wymiarze Europy Centralnej i Pétnocnej zaprezento-
wana przez M. Degorskiego (2007). Podziat ten przeprowadzony na podstawie oko-
o 50 cech diagnostycznych gleb nawiazuje rowniez do innych charakterystyk sys-
temu $rodowiska przyrodniczego, zwigzanych zaréwno ze wspolczesnym pokry-
ciem terenu, jak i przestrzennym zroznicowaniem uwarunkowan morfolitogene-
tycznych pedogenezy (ryc. 3).

Wydzielono regiony:
I.  holocenskie i pdznovistuliarikko-holocenskie gleby bielicoziemne boréow
i boréw mieszanych roslinnej formacji mezofilnych i higromezofilnych laséw szpil-

kowych klimatu umiarkowanie chfodnego:

Ia — mezoholocensko-neoholocenskie gleby
bielicowe iluwialno-humusowe regionalnej
formagcji roslinnej pdétnocnoborealnych laséw
szpilkowych,

Ib — pdznovistuliarisko-holocenskie gleby
bielicowe wyksztatcone z osadéw eoholocenu
i poznego vistulianu,

II. plejstocenisko-holocenskie gleby bielico-
ziemne boréw i boréw mieszanych roslinnej
formacji mezofilnych lasow i boréw miesza-
nych klimatu umiarkowanie cieptego:

Ila - plenivistuliansko-holocenskie gleby
bielicowe, wyksztalcone z osadow
plenivistulianu,

IIb — neoplejstocensko-holocenskie gleby bie-
licowe, wyksztalcone z osadéw stadialu Warty
zlodowacenia Odry,

Ilc — mezo- i neoplejstocerisko-holocenskie ., \
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Ryc. 2. Regionalizacja gleb bielicoziemnych i rdzawoziemnych Srodkowej i Pétnocnej
Europy (na podstawie analizy wynikéw badan 54 diagnostycznych cech glebowych okre-
$lonych w 39 obszarach studialnych. Zrédto: Degérski, 2002.

Ryc. 2. Regionalization of podzolic earths and rusty soils in Central and Northern Europe (based
on the analysis of the research results of 54 diagnostic soil traits defined in 39 study areas.
Source: Degorski, 2002.
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PODSUMOWANIE

Przedstawiony w rozdziale potencjal diagnostyczny gleb w ocenie pozostatych
komponentow systemu srodowiska przyrodniczego stanowi tylko wybrane moz-
liwosci wykorzystania go w pracach nad regionalizacja fizycznogeograficzna.
Peten zakres cech diagnostycznych gleby w ocenie wlasciwosci sSrodowiska geogra-
ficznego jest znacznie szerszy, jakkolwiek metody ich oznaczania wymagajq czesto
duzej wiedzy i doswiadczenia w analizowaniu samej pedogenezy, jak i przestrzen-
nego zréznicowania pokrywy glebowej w kontekscie jej typologii.
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